PRZYKLADY BADAN

,»Od lat pracujemy nad zwigkszaniem

Jaki wptyw ma zmniejszenie wspdtczynnika recyrkulacji na
zuzycie energii i stezenie azotu na odptywie?

W jaki sposéb zmienia sie stezenie amoniaku, zuzycie
energii i produkcja biogazu w beztlenowej stabilizacji osadu
w zaleznoéci od ustawionego wieku osadu?

Jakie wielkosci dmuchaw sg najbardziej ekonomiczne?

Jak zmieniajg sie parametry na odptywie po uruchomieniu
odwadniania stacjonarnego?

Z jakimi regulacjami, przy zastosowaniu telemetrii, mozna
optymalnie zaprojektowac prace oczyszczalni?

Czy w przypadku niedocigzenia wytaczenie z eksploatacii
pojedynczej linii oczyszczania jest uzasadnione energetycznie
i technologicznie?

W jaki sposdb mozna lepiej wykorzysta¢ potencjat biologicznej
eliminacii fosforu?

Jak zmiana warunkéw na doptywie oddziatuje na zdolnosé
przerobowg oczyszczalni Sciekdw?

energooszczednosci oczyszczalni. Mimo to
ZAXF wskazal nam potencjat oszczednosci

w sterowaniu naszymi kompresorami.”

Arthur Ulrich, kierownik oczyszczalni Bachgau

»Dzigki symulacji technologiczno-procesowej moglismy wstepnie
ocenié¢ wplyw planowanej stacji odwadniania osadow na parametry
sciekow. Wiemy juz, jakie ustawienia musimy w przysztosci przyjgc®.

Heiko Kumpel, mistrz oczyszczalni $ciekdw i szkoleniowiec wspdlinoty komunalnych oczyszczalni sciekow DWA

ZALETY ZAK™

stosowanie wytgcznie dostepnych danych

redukcja ryzyka operacyjnego i inwestycyjnego

wykonanie symulacji przez do$wiadczonych pracownikow
opracowanie mozliwosci usprawnien

dynamiczna analiza porownawcza stanu rzeczywistego i
pozadanego na przestrzeni co najmniej roku

powigzanie wlasciwosci technologicznych z wynikami
energetycznymi

mozliwos¢ szybkiego wdrazania i natychmiastowe uzyskanie
whnioskéw na temat oczyszczalni

ZAK™

ANALIZA KONKRETNEJ
OCZYSZCALNI SCIEKOW
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»~Wiadomo, ze wraz z redukcjg mocy
malejg koszty energii. My mowimy
réowniez, jak wpltywa to na parametry
na odptywie!“
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W razie zainteresowania lub pytan jestesmy do
dyspozycijil Zapraszamy do kontaktu!
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ZINTEGROWANA ANALIZA
TECHNOLOGICZNO-PROCESOWA
| ENERGETYCZNA

Program ZAK umoZzliwia cato$ciowg analize zaawansowanego
systemu oczyszczalni  Sciekdw. Skrét ZAKEN  oznacza
.efektywng czasowo analize oczyszczalni $ciekow ze
zintegrowang analizg energetyczng®. Dynamiczna symulacja
pozwala odtworzy¢ w jednym modelu obliczeniowym
wszystkie najwazniejsze procesy oczyszczania $ciekow i
oceni¢ ich wydajnos¢ energetyczng. Po okresleniu ogdlnego
celu badania mozna w krotkim czasie oszacowaé efekty z
mian w technologii procesowej i wynikajgcy z nich bilans
energetyczny.

PROSTA REALIZACJA

W przeciwienstwie do tradycyjnych symulacji, wymagajacych
pracochtonnego kalibrowania modeli komputerowych z
wykorzystaniem kosztownego oprogramowania pomiarowe-
go, program ZAKEN bazuje wytacznie na standardowych
danych generowanych przez monitoring oczyszczalni $ciekow.
Opiera sie przede wszystkim na duzym do$wiadczeniu
naszych specjalistow, dzieki czemu w wielu wypadkach
mozna korzysta¢ ze standardowych zestawdw parametrow.
Nalezg do nich przyktadowo dziennik eksploatacyjny,
wymiary zbiornikéw i parametry techniczne agregatéw. Tymi
danymi dysponuje kazda oczyszczalnia.

Projektowanie modelu odbywa sie na miejscu z udziatem
pracownikéw oczyszczalni. Dane eksploatacyjne wprowad-
zane sg do modelu przez doswiadczonych pracownikdw.
Nastepnie model podlega kalibracji przy wspodtudziale
pracownikéw oczyszczalni. Po dokfadnym odtworzeniu stanu
rzeczywistego oczyszczalni i uzyskaniu zgodnosci wynikow
obliczen modelowych z warto$ciami rzeczywistymi (poré-
wnanie modelowe) mozna rozpocza¢ analize wariantow.

Model jest w petni zgodny z wymogami niemieckiej wytycznej
DWA 131, co umozliwia porownanie pierwotnej kalkulacii
parametrow oczyszczalni z rzeczywistg eksploatacja. Szcze-
golnie przydatna okazata sie symulacja dtuzszych okresow
(np. dwunastu miesiecy), gdyz umoZzliwia ona réwniez odwzo-
rowanie zmian dtugoterminowych. ZAKEN bez problemu
radzi sobie rowniez z takg diugoterminowag symulacja.

ZINTEGROWANA ANALIZA
ENERGETYCZNA

Rownolegle do symulacji technologiczno-procesowej prze-
prowadza sie analize energetyczng zgodng z wytyczng
DWA 216. W tym celu stan rzeczywisty odtwarza sie na
miejscu wspolnie z operatorami w formie wykazu agregatow z
wszystkimi parametrami  technicznymi odbiornikéw energii.
Urzadzenia, w przypadku ktérych zuzycie energii zalezy od
wielkosci dynamicznych (np. dmuchawy, pompy) sa rowniez
odtwarzane dynamicznie. To oznacza zwielokrotnienie
przydatnosci dziatan optymalizacyjnych. Jednoczesnie oblicza
sie wartosci optymalne dla poszczegdinych agregatow, ktére
w ujeciu catosciowym skfadajg sie na wartos¢ optymalna da-
nej oczyszczalni.

ZESTAWIENIE ENERGII ITECHNOLOGII
PROCESOWEJ W JEDNYM MODELU

Taki skalibrowany model pozwala w dalszej kolejnosci
optymalnie dopasowac technologie procesowe do odtworzo-
nej oczyszczalni $ciekdw i w ten sposdb przeanalizowac
mozliwe wplywy na stabilno$¢ eksploatacyjng, bilans
energetyczny i parametry na odptywie. \Wraz z dynamiczng
kalkulacjg na podstawie parametréw eksploatacyjnych
mozna szybko i bardzo precyzyjnie sporzgdzi¢ prognoze
zmian. Dzieki ZAK mozna wyjasni¢ wiele praktycznych kwestii.

DOKUMENTACJA Z ZALECANYMI
DZIALANIAMI

Sporzgdzona przez nas dokumentacja zawiera wszystkie
istotne punkty analizy, jak réwniez konkretne zalecenia dla
operatora dotyczgce sposobu zastosowania wynikow badan
przez pracownikdw w praktyce. Zalecenia technologiczno-
procesowe i energetyczne opracowujemy rowniez w ujeciu
ekonomicznym. W razie potrzeby stuzymy takze fachowym
doradztwem (np. prezentacje, realizacje).

PRZYKLAD PROJEKTU W PROGRAMIE ZAKEN
Oczyszczalnia Sciekow klasy wielkosci 4 j

CEL BADANIA
Dostosowanie technologii procesowe;j
Optymalizacja wieku osadu
Analiza energetyczna

TECHNOLOGIA PROCESOWA ENERGIA
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STRUKTURA MODELU RZECZYWISTA SYTUACJA ENERGETYCZNA
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POROWNANIE MODELOWE ODWZOROWANIE ODBIORNIKOW DYNAMICZNYCH

Stezenie NH4-N w okresie symulaciji

1 10,0

A

6,0

4,0

Stezenie NH4-N [mg/l]
a -
=
Ta_——
——
C;
Moc [kW]I

2,0

A, vo | lv=1E05+0,0005x + 4,0735
Ae = ~ TR M = "o 100 200 300 400 500 600 700

Skala czasowa Wydajnosé [m3/h]l

. L -

ZROWNOWAZONY CHARAKTER BADAN

DSzczegdlnym walorem badan jest mozliwos¢ wielokrot-
nego wykorzystania raz sporzgdzonego modelu symulacji do
nowych problematycznych zagadnien. Z praktyki wiemy, ze z
niewielkimi modyfikacjami mozna go stosowac przez lata. W
przypadku zmiany witasciwosci na doptywie i przebudowy lub
modernizacji oczyszczalni sciekdw mozna zawczasu okreslic z
wykorzystaniem dostepnego modelu odpowiednie warianty i
ich wptyw na eksploatacje i zuzycie energii przez oczyszczalnie.

REFERENCJE | CELE

KRYTERIA ZASTOSOWANIA

Symulacja dynamiczna jest uzasadniona pod wzgledem
ekonomicznym w przypadku oczyszczalni  $ciekdbw o
obcigzeniu od ok. 10 000 RLM. W przypadku wigkszego
udziatu Sciekdw przemystowych warto w razie potrzeby
wykona¢ dodatkowe badania, aby odtworzy¢ w modelu
przedziaty wahan i wtasciwosci sktadu sciekow.

ZLECENIODAWCA ROWNOWAZNA LICZBA MIESZKANCOW

CEL BADANIA

00wy,

34.000 RLM
Klaranlage Brake

* Przylaczenie dwoch gmin, zabezpieczenie inwestyciji

Technische Werke Emmerich GmbH 130.000 RLM

o Skutki zmiany obciazenia na doptywie

hanseWasser Bremen GmbH,

* Dziennik eksploatacyjny  — Symulacia

ZESTAWIENIE ENERGII ITECHNOLOGI PROCESOWEJ W JEDNYM MODELU
pdZniejszg analiza réznych wariantow
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DOKUMENTACJA Z ZALECANYMI DZIALANIAMI

Zuzycie energii po optymalizacji
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110.000 RLM i i

Kiaranlage Farge * Wptyw dynamicznego wieku osadu
PWIK w Glogow sp.  0.0. (Polska) 97.000 RLM . Kontro!a p\gnowanejl przebudowy poq katem realizacji celow

¢ |dentyfikacja potencjatu optymalizacyjnego przebudowy

* Wptyw caforocznego odwadniania osadéw przefermentowanych (ciggtego/okresowego)
Markt GroBostheim 35.000 RLM na parametry na odptywie

* Sposob eksploatacii, stopniowanie i dobér dmuchaw
EWE Wasser GmbH,

16.000 RLM i 5 ine i i

Kiaranlage GroBefefn 6.000 * Wplyw wieku osadow na parametry eksploatacyjne i parametry na odptywie
Stadtentwasserung Hoxter GmbH 30.000 RLM * Analiza ;rod.e% duzego stezenia zwigzkéw amonowych

* Optymalizacja energetyczna
Stadtentwésserung Dresden GmbH, 96.400 RLM * Optymalizacja algorytmu kontroli dla wytracania fosforanéw
Klaranlage Ottendorf-Okrilla ) * Dobdr stacji dmuchaw

* Optymalizacja energetyczna
Stadt Rotenburg an der Wimme 48.000 RLM * Kontrola nieciagtego sterowania wentylacja

o Skutki redukcji pojemnosci osadnikéw z osadem czynnym
AWS GmbH izacja eliminacji

S G b , o 80.000 RLM o Optymalyzaqva eliminacji azotu

Betriebsflihrung Stidstarke Schrobenhausen  Optymalizacja energetyczna
hanseWasser Bremen GmbH, 980,000 RLM o Skutki dynamicznej regulacji warto$ci zadanej tlenu
Kldranlage Seehausen ) * Optymalizacja eliminacji azotu
Stadtwerke Wesel GmbH 80.000 RLM o Skutki likwidacji zbiornika do biologicznej eliminacji fosforu

 Optymalizacja energetyczna




